BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



102 50 842.9 



31 . Oktober 2002 



Anmelder/lnhaber: 



Oce Printing Systems GmbH, Poing/DE 



Bezeichnung: 



Verfahren, Computerprogrammprodukt und Vorrich- 
tung zum Verarbeiten eines Dokumentendatenstroms 
eines Eingangsformates zu einem Ausgangsformat 



IPC: 



G 06 F 3/12 




Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MUnchen, den 6. November 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasidept 

Im Auftr^g 



BEST AVAILABLE COPY 




. Zusammerrf as sung 



Verfahren., Computerprogratranprddukt und Vorrichtung zum Verar- 
beiten * eines. Dokumenteridatenstroms . eines - Eingansf ormates zu 
„ einem Ausgangsf prmat 



Beschrieben wird ein Verfahren, ein Computerprogrammprodukt 
und eine Vorrichtung zum Umwandeln eines Eingangs- 
Dokumentendatenstroms (105) / der einem von mehreren moglichen 
Eingangsdatenformaten (AFP, M0:DCA, Line Data, CSV, ASCII, 
RDI) . entspricht, in einen Ausgangs-Dokumentendatenstrora 
(106), der ein^m aus mehreren Aiisgangsd^tenf prmaten (AFP, 
MO :DCA, PCL, .PostScript) entspricht! Der Eingangs-rDokumenten- 
Datenstrom .(105). wird in ein internes Datenformat (66) umge- 
setzt, den Daten im internen Datenformat (66) bedarfsweise 
eine Dokumentehf ormatierungsihf ormation hinzugefugt, die die 
Darstellung der. Daten j,m Ausgangsf orm<=*t f est legt . Daftn werden 
die Daten in ,das Ausgangs -Datenformat umgewandelt . 



Hierzu Figur 15' 
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Verfahren, Cpmputerprogrammprodukt und Vorrichtung zum.Verar- 
belt en eiries Dokumentendatehstroms eines Eingansf ormates zu 
einem Ausgangs format • . * 



Die Erfi'ndung betrifft ein Verfahren, ein Computerprogramm- 
produkt und ein ;System zur Verarbeitung von Dokumentendaten- 
stfomen. Sie betrifft insbesondere ein Verfahren und ein 'Sy- 
stem zur Verarbeitung eines Druckdatenstroms, der zur 'Ausgabe 
auf einem Druckgerat aufbereitet wird. Eine derartige Auf be- 
reitung findet typischerweise in Computern statt, die Druck- 
dateien oder . bruckda ten aus Anwenderprogrammen heraus druk- 
kerangepafit verarbeiten. Die Druckdaten werden dabei z.B. in 
einem Ausgabestrom einer bestimmten Druckdatensprache wie 
AFP° (Advanced Function Presentation) , PCL™ oder PostScript™ 
'Uirigewandelt . Aus SAP-Datenbankanwendungen werden Da ten ' z.B. 
im Format SAP/RDI zum Drucken ausgegeben.; 

In GroSrechenzentren werden . die" Druckdaten typischerweise in 
einem Host Computer (Main Frame) ^zusammengetragen (Spooling- 
Vorgang)' uhd daraus grofie Druckauf trage (Jobs) .generiert, die 
bis uber mehrere Gigabyte an Daten beinhalten. Die Druckauf- 
trage sind dabei derart zur Ausgabe auf Hochleistungsdrucksy- 
stemen angepaSt, daS die Hochleistungsdrucksysteme' im" Produk- 
tionsbetri'eb zeitlich optimal ausgelastet bzw. weitgetiend im 
kontinuierlichep. Betrieb eingesetzt werden konnen* Der Aus- 
druck erfolgt dann entweder liber den Host -Computer oder uber 
angeschlossene Server. 
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Derartige Hochleistungsdrucker mit Druckgeschwindigkeiteh yon 
etwa 40 DIN. A 4 Seiten pro Minute bis zu uber, 1000 DIN A 4 
Seiten pro Minute sind beispielsweise in der Verof f entlichung 
„Das Druckerbuch"/ herausgegeben yon Dr. Gerd Gqldmann (Oce 
Printing Systems GmbH) , Ausgabe 6, Mai 2001, ISBN 3^000-00 
1019-XV beschrieben. Im' Kapitel 14 sind unter dem Titel Oce 
PRISMApro Server . System Konzepte ziir hochperf ormant^en Aufbe- 
reitung und Verarbeitung von Druckdaten beschrieben. . 

.Ein typisches/Druckdatenformat in elektronischen Produktions- 
Druck-Umgebungen ist das . Format AFP (Advanced Function Pre- 
sentation) , welches beispielsweise in der Publikation Nr. F- 
544-3884-01 der Firma International Business Machines Corp. 
(IBM) mit dem Titel „AFP Programming Guide and Line Data Re- 
ference w . beschrieben ist. In dieser Verof f entlichung- ist auch 
die Spezif ikation fiir einen. weiteren Datenstrom mit der Be- 
zeichnung. ,„S/370 Line-Mode Data" beschrieben. Der pruckdaten- 
strom AFP wurde weiterentwickelt zu* dem Druckdatenstrom 
MO:DCA; welche^r in der IBM- Publikation SC31-6802-04 mit dem. 
Titel „Mix,ed Object Document Content Architecture Reference^ 
beschrieben isti Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung wird 
zwischen AFP-Datenstromen und MO:DCA-Datenstr6men ' riicht un- 
terschieden. • 

Von .der Anmelderin wird ein mit . dem Handelshamen PRISMApro- 
duktion™ bezeiclinetes Datenverarbeitungs- System fur Hochlei- 
stungsdrucksysteme angeboten, welches in der Lage i v st/ Druck- 
datenstrome aus verschiedenen Anwendungen zu verarbeiten, un- 
ter verschiedenen Betriebssystemen wie MVS™ oder BS 2000™- zu 
spoolen und in einen gerateorientierten Datenstrom wie. z.B. 
IPDS™ (Intelligent Printer Data. Stream) umzuwandeln. 

Von der Firma IBM Corp. ist das unter der Bezeichnung ACIF™ 
bekannt gewordene Programm geschaffen worden, mit dem es mog- 
lich ist; Druckdateristrome zu konvertieren und zu indizieren. 
Die ACIF-Anwendung ist in der IBM-Broschure G544-3 824-00 mit 
dem Titel „ Conversion, and . indexing facility application pror 
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gramming guide," sowie in- der IBM- Bros chure Nr. S544-5285-00 
mit der Bezeichnung ;/ AFP conversion ' and indexing facility 
(ACi.F) user' s - guide" beschrieben. Von der Anmelderin sind. 
entsprechende Computerprogratrane. unter den Handelsnatnen SPS™ 
CIS™ bekannt. .. , 

Zur Erganzung von Befehlen! in der Druckdatensprache IPDS ist 
die US-A-6, 097,498 erschienen. Mit eiriem WOCC Kommando konnen 
demnach Objekte aus anderen Drucksprachen wie . PostScript oder 
PCL in einen IPDS-Dateristrom eingefugt und ubertragen werden. 
Auch in der deutschen Patentanmeldung Nr. "102 45 53.0.9 ist. 
beschrieben, wie zusatzliche Steuerungskommandos in einen 
Druckdatenstrom eingefugt werden konnen. 

Aus der IBM-Verof f entlichung Nr. S544-5284-06 "IBM Page Prin-r 
ter; Formatting Aid: User's Guide", 7 th . edition, . die z.B. : un- 
ter http : / /p u blib . boulder , ibm. com/p^svs /pdf g /5445^ 846 t pd^ zu- 
ginglich ist, ist ein Tool bekannt, mit dem eiri Anwender so- 
genannte „form definitions u (formdef.) und „page definitions n 

(pagedefs) zuir Format ierung von .Druckdaten erzeugen kann. «Von 
der Anmelderin wird ein entsprechendes Cdmputerprogramm SLE™ 

(Smart Layout Editor) entwickelt und vertrieben. 

Aus der . WO 01/77807 A2 ist ein dem o.g. Produkt CIS™ ent- 
sprechendes Verfahren zur Anreicherung von Dokumentendaten 
bekarint, bei dem der Dokumentendatenstrom normal isiert, d.h* 
auf ein einheitliches Datenformat gebracht wird und Indexda- 
t.eri fur einen Such- odei: Sortiervorgang gebildet werden. We'i- 
terhin werden Ressourcendaten,. die in dem Datenstrom enthal- 
ten. sind, extrahiert und" .zu eiher Resourcendatei zusammenge- 
fugt. Schliefilich. konnen die Daten nach vorgegebenk Suchkri- 
terien sprtiert und eine entsprechende Dokumentendatei ausge- 
geben werden! * , 

In der PCT/EP02/052 96 ist beschrieben, wie ein pruckdaten- 
strom in .gerasterter Form auf einem Bildschirm dargestellt 
werden kann. 
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In Figuren 2 und 3 sind . bekannte Verf ahrensweisen zum Verar- 
beit£n von Druckdaten dargestellt. Die Druckdaten t werden da- 
bei von einer Druckdatenquelle .25 mit einem- Musterdatensatz 
an einen Editor, wie z. B. den Smart Layout Editor (SLE) , den 
die Anmelderin' yertreibt , gesandt . Aiihand dieses Musterd'aten- 
satzes wird das Layout (Formulare, Datenplatzierung, Schrif- 
ten etc.) .zum Ausdruck festgelegt und ein AFP-Ressourcen- 
Datenstrom mit einer Formdef -D.atrei und Pagedef -Datei erzeugt . 
Der AFP-Ressoiircen-Datenstrom 27 limfaSt nur einige. zig- bis 
maximal einige hundert ' Kilobyte und enthalt Formulare, 
Schrif ten, . Seiten-Def initionen und. Form-Def initionen . als Be- 
fehle. Der AFP-Ressourcen-Datenstrom 27 wird darin an- einen. 
Druckaufbereitungscomputer (Prihtserver) 28 gesandt und dort 
abgespeichert . Beim spateren Ausdrucken der Druckdaten werden 
diese liber den Druckdatenweg 2 9 direkt an den Printserver 28 
gesandt, welcher die Druckdaten wiederum mit dem " AFP.- 
Ressourcen-Datenstrom verbindet und daraus einen IPDS- 
Datenstrom gerieriert, der an eiin oder mehr^re Druckgerate 31, 
32 zum Ausdruck gesandt wird. • . 

Dieser ' Vetarbe i tungswe i se liegt also das Konzept zugrunde, 
daS eihe Trennung zwischen den zu druckenden variableh Daten 
und dem Ressourcen-Datenstrom erf olgt . Vorteile dieser auf 
AFP beruhenden Verf ahrensweise sind eine hohe 1 . Verarbeitungs- 
geschwindigkeit . und ein hoher Kompressipnsgrad, da die Res- 
sourcen-Daten als relativ kleirie Datei einmalig ubermittelt 
werden konnen und der GroSteil der Daten (Druckdaten) . ' ohne 
belastende Zusatzinf ormationen, . wie Layouts, Formulare, Fonts 
(Schrif ten) etc., von der Druckdatenquelle 25 direkt an* den 
Printserver 2 8 gesandt werden kann; * 

Nachte.ilig bei diesem aiif . dem IBM-Produkt Page Printer For^ 
matting Aid (PPFA) basierenden Verfahren ist, daS nur die. in 
PPFA . vorgesehenen Druckdaten und vorgegebenen Format ie- 
ririgspririzipien verwendet werden konnen. . Personalisierte Do-, 
ktimente konnen zwair durch „ conditional processing" erzeugt 

*' * * 
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werden, . hierzu mufi .abeir fur jede Ver'zweiguhg eine neue Doku- 
. mentenseite beschrieben werdeh. Dadufch wird die Applikati'- 
onsgestaltung sehr langwierig und komplex. . Iilsbesondere ist 
auf diese .Art und.Weise die Generierung von' Kuchien- oder Bal- ' 
5 kendiagrammen nicht moglich. Dies, ware nur durch Sender f unk- 
5 9 tionen in einem entsprechend erweiterten Druckertreiber ttiog-;. 
lich: Der Ausdruck. solcher Applikationen ware damit aber . auf ' 
. herstellerspezif ische Systetne. bescftrankt , was relativ, ungun- 
stig ware. - . 

" 10 . • 

Re'ssourcen sind statisch, das WeiSt sie- werden bei der Aus- 
fuhrung eines Druckauf trags- weder generiert noch yerandert. . . 

•Weiterhin enthalten sie keine Druckdaten, beim, Entwurf der '* 
Ressourcen konrien jedoch Druckdatenmuster verwendet Weirden. 
15 ' ' 

In Figur 3 ist "6irie' • Dat'enaufbereitung- nach' dem sogenanriten 
Formatter- Prinzip dargestellt . Der komplette Druckdatenstrom 
.wird dabei von der Druckdatenquelle . 25 einem. Formatter 35 
zugeleitet, welcher ein Layout erstellt und die Layoutanga- 
20 ben, wie Fozpmiiarangaben, Schrif tf ormangaben und ande'ire Fpr- 
matangaben, direkt . in den Druckdatenstrom integriert. Der 
komplette ' so auf bereitete Drupkdajtenstrom wird dann an den 
Printserver 28 gesandt und von diesem an einen . Drucker 31, 32 
• weitiergeleitet . Eine derartige Verarbeituflgsweise entspricftt 

•vielen im' sogenannten .Small-Office' Home-Office (SOHO) -Bereich 
eingefuhrten ' Ver f ahrenswe i sen . Beispielsweise werden Druckda- 
ten in den Microsof t-Of f ice-Produkten WinWord™, Access™ und 
Excel™ auf diese Weise verarbeitet. 

30 Vorteilha'ft bei dieser Art .der Datenauf bereitung ist, dafi 
. praktisch beliebig . komplexe Anweisungen bzwr Regeln in den 
, Druckdatenstrom integriert werden,- konnen. Insbesondere sind 
•Tabellen mit dynamischer Lange einschlieSlich Zwischen- und 
End'summen moglich sowie die graf ische) Auf bereitung von Druck- 
35 daten durch Kuchen- bzw. Balkendiagramme etc.. Der Darstel- 
lung von Druckdaten sind dabei prinzipiell keine Grenzen ge- 
setzt. Zudem sind uber Eingangsf ilter uriterschiedliche 

• * ... ^ 
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Druckdaten ladbar, u. a. auch sogenarlnte RDI -Daten von Daten- 
barik-Programmen der Firma SAP AG,, Walldbrf , Deutschleind. • 

Nachteilig bei dieser • Verf ahrensweise ist", dali der Druckda- 
tenstrom durch die Formatierungsangaben sehr umf arigreich wird 
und damit die. Ubertragung der Druckdaten von einem Computer 
an einen anderen Computer bder an den Drucker relativ lange 
dauert. Weiterhin muS die Druckauf bereitung fur jeden Druck- 
auftrag einzeln erf olgen. Computerprpgramme, die dieses- Prin- 
zip auf AFP -Druckdaten anwenden, "mussen fur. jeden Druckauf - 
trag. einen vollstandigen . AFP -Da tenstrom erzeugein, auch wenn 
keine Dynamik erf olgen soil. Zum Ausdrucken sind. diese AFP- 
Datenstrome in . eritspreche'nde IPDS-Datehstrome fur die Druck- 
gerate umzuwandeln, Nachteilig ist dabei, daS kleinste Ande- 
.rungen am Druckauf trag eine vollige Neugenerierung des AFP- 
•Datenstroms erzwingen. " 

Eine performance Verarbeitung und Aufbereitung von Druckdaten 
ist. insbesondere beim Ausdrucken von Daten aus Datenbanken 
erforderlich. In Datenbankanwendungen, die von der Firma SAP 
AG, vertrieben werden, konnen Daten im sogenannten - RDI -Format 
(Raw Data Interface Format) ausgegeben werden. Die Daten kon- 
nen dabei mifc dem Tool „SAP script", teilweise format iert. wer- 
den oder auch unform^tiert ausgegeben' werden. ' 

Es ist Aufgabe der • Erf indung, ein Verf ahreh, ein Computerpro- 
grammprodukt und ein Computersystem anzugeberi, mit denen gro- 
Se Druckdatenstrpme einerseits. datensat zindividuell ;flexibel 
aufbereitet und andererseits insgesamt hbchperf ormant tfber- 
trag^n werden konnen. . 
■ ■ * * 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspruchen 
angegebene Erfindung gelost. Vorteilhaf te. Ausf uhrungsf ormen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen; 

GemaS einem ersten Aspekt der Erfindung wird zum Umwandeln 
eines Ein^ngs-Dqkumenten-Datenstroms , der einem von mehreren 
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moglicheh Eingangsdatenf ormaten entspricht, in eihen Aus^- 
gangs'-Dokumenten-Datenstrom, der einem aus mehreren Ausgangs - 
datenf ormaten entspricht , der Eingangs-Dokumenten^Datehstrom 
in ein internes Datenf ormat umgesetzt. Den Oaten wird im in- 
ternen Datenf ormat bedarfsweise eine Dokumenterif ormat ierungs- 
infoirmation hinzugefugt, die die Darstellung der Daten im. 
Ausgangs format festlegt, und die Daten. danri in das Ausgangs- 
Datenf ormat umgewandelt. 

GemaS einem zweiten Aspekt der. Erfindung, der unabhangig vom 
ersten Aspekt der Erfindung gesehen wer den kann, - wird zum Um- : 
wandeln eines Eingangs-Dokumentendatenstroms , der einem von 
mehreren moglichen Eingahgsdatenf ormaten entspricht, in einen 
Ausgangs-Dokumentendatenstrom, der einem aus mehreren Aus- 
gangsdatenf ormaten entspricht, der Eingangs- 

Dpkumentendatenstrom in jein internes Datenf ormat wie z.B. 
AFP, Unicode oder PPML umgesetzt, den Daten im internen Da- 
tenf ormat bedarfsweise . und -gesteuert durch ein Dokumeht en- 
Template, das insbesondere das Hirizufugen von Format ierungs- 
anweisungen im internen Datenf ormat, beschreibt, eine Dokumen- 
t enf prmat ierungs inf ormat ion , hinzugefugt, die festlegt, wie 
der Inhalt <ies Datenstroms im internen Datenformat darge- 
stellt wird, und schlieSlich die Daten im Ausgangsdatenf ormat 
ausgegeben werden. 

.Gemafi einem dritten Aspekt der Erfindung, der auch unabhangig 
vori den zuvor genannten Aspekten der Erfindung gesehen werden 
kann, wird zur. f ormat angepafit en und geschwindigkeitsoptimier- ' 
ten Verarbeitung eines Eingangs-Dokumenten-Datenstroms dieser 
in ein 'internes Datenformat mit formatierten Daten, die For- 
matangaben enthalten, . und Rohdaten, die keine Formatangaben 
enthalten, umgewandelt; Den Rohdaten werden mittels vorgege- 
bener Regeln Format ierungsanweisungen hinzugefugt und aus den 
Daten des internen Datenformats ein Ausgangs -Daten-Strom ge- 
bildet, der ein vorgegebenes .Format hat. 
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GemaS eihem vieirten Aspekt . der Erf indung, . • der auch von den 
zuyor genannteip. Aspekt en der ; Erf induing, unabhangig gesehen 
werden kann,- wird in einem Verfahren zum Verarbeiten und Auf- 
bereiterr von Dokumenteh-Datenstromen in e'iner. ersten; vorbe- 
• reitenden Verarbeitungsphase' ein eine. bestimmte Datenstruktur 
aufweisender Musterdatensatz eines Dokumenten-Datenstroms mit 
Format ierungsanwe i sungen verseh'er^ und daraiis" • eine Formatie- 
rurigsinf ormation gebiidet. Iri einer zweiten, produktiven Ver- 
arbeitungsphase des . Dokumenten-Datenstroms wird an alien ;Dar 
tensatzen/ deren Datenstruktur der des Musterdatensatzes ent- 
spricht, . anhand der Formatierungsinf ormation Daten hinzuge- 
fugt und alle ubrigen Daten ohne Veranderung weitergeleitet . 

Als Eingangs- und/oder- Ausgangs-Datenstrome konrien bei der 
Erf indung alle Dokumentendatenstrome verwendet werden, z. B. 
AFP (Advanced' Function Presentation) , Line Data, CSV (Comma 
separated Value) , ODBC (Open Database Connectivity) # Extended 
Markup Language (XML) , Hypertext Markup Language (HTML) , Ex- 
tensible HTML (XHTML) ', Personalized Printer Markup Language 
(PPML) , PostScript, Printer .Control Language (PCL) , . SAP RDI 
(Raw Data Interface), Windows Meta Code, usw. Als internes 
Datenformat eighen sich insbesoridere AFP .und PPML, es kann 
jedoch .auch ein anderes Datenformat , z.B- XML verwendet wer- 
den. 

■ . : » f 

t ' • "... \ . 

Die Erf indung beruht- auf der Erkenntnis, daS die verschiede- 
nen, eingangs . g'enarmtfen batenstrome jeweils Vorteile und 
Nachteile haben und da# es gelii^gen muSte, von den jeweiligeii 
Da t ens tromen jeweils die Vorzuge zu nutzen und di£ Nachteile 
durch Ubernahme yon Verarbeitungsprinzipien , aus anderen Da- 
tenstromen zu beseitigen. Insbesondere korinen die auf Res- 
sourden basierenden Vorteile mit der Erfindung genutzt wer- 
den. • Einmal erstellte Ressourcen- werden bei der. Ausfiihrung 
eines Druckvorgangs weder generiert rioch . verandert . Es reicht 
daher, sie einmalig an einen Druckserver oder Drucker zu 
libertragen und sie dann vielfach auf die jeweiligen Druckda-- 
ten anzuwenden. Auch die oben bereits beschriebene Moglich- 
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keit der Abfrage von Druckdaten und der Programmverzweigungen 
besteht bei der Erfindung. Weiterhin ist die relative Posi- 
tibnierung vpn 'Druckdaten durch Verketturig von Druckdaten 
moglich. Die Ressourcen mussen nur einmal erstellt werdeh uhd 
konnen beliebig oft verwendet werden> namlich fur. alle Druck- 
daten, die eine Struktur. haben, die dem zur Erstellung der. 
Ressourcen verwendeten Musterdruckdatensatz entsprechen. 

Weiterhin ist die Crbertragun^ auf verschiedene Druckermodelle 
(IPDS) jnoglieh, . da allenfalls die Beschreibung der physikali- 
schen Seite (z. B. die Fontidef -Ressourcen-Datei in einem .AFP- 
Datenstrom) ausgetauscht werden ,mu£. Durch die Gerateunabhan- 
gigkeit 1 eines .Zwischenf ormates wird es auch moglich, daS kei- 
ne ■ auf einem geratespezif ischen Format beruhenden Format-' 
anweisungfen benotigt werden. ' .' 

* 

Andererseits werden jnit der Erfindung auch die von dem For- 
matter-Prinzip bekahnten Vorteile nutzbar/. namlich die Mog- 
lichkeit, praktisch beliebige Darstellungsanweisungen der 
Druckdaten direkt in den Datenstrom einzubinden. Erf indungs- 
gemaS werden derart ' auf bereitete Druckdaten in ihrem formar 
tierten Zustand belassen und so an den Druckserver bzw. Druk- 
ker gesandt . 

Mit ;der* Erfinciung wird somit eine hohe Flexibilitat «bei. der 
Layout ^Gestaltung von Druckdokumenten erreicht, so dafr eine 
volldyna : mische Dokumentenstruktur ermoglicht wird. Es kann 
damit sowohl ein dynamisches Layout, das heifit die Positio- 
nierung und. Darstellung von Dokumententeilen in Abhangigkei't 
der zugrunde liegenden Druckdaten, als auch die. Integration 
yon Layout- >zw. Format ierungsmerkmal en aus externen Quellen 
(Programmen) erfolgen. Weiterhin konnen konstante und varia- 
ble.. Daten gemischt werden', beispielsweise in FlieStexten und 
Barcodes . Durch die gerateunabhangi'ge Verarbeitung der Doku- 
mentendaten innerhalb des Proz.esses ist es moglich, .ein De- 
sign auf unterschiedlichen Ausgabegeraten. optimal auszugeben, 

2002-1023" DE 



wobei.- der. jeweilige Ausgabedatenstroin ' druckerangepaSt 
und/oder format ahgepafit erf blgt . .. • 

ErfindungsgemaS ist dies dadurch gelungen, daS die • aus dem 
AFP-Umfeld bekannte, an Ressourcen. orientierte Verf ahrenswei- 
se angewandt wird auf sogenahnte Rohdaten, die im Eingangs- 
Datenstrom unf ormat.iert zur. Verfugung stehen, wobei ein- und 
derselbe Format ierungsvorgang fur mehrere Datensatze. durchzu- 
f uhren ist . Des weiteren beruht die, Erf indung auf der Er- 
kenntnis, daS Datensatze.", die bereits strukturiert form'atiert 
sind,. meist keiner Veranderung mehr bedurfen und direkt wei- 
tergeleitet werden konneri.. In Sortderf alien kann jedoch auch 
vorgesehen sein, daS einer bereits im Datenstrom enthaltenen 
Formatter-Formatierung noch eine zusatzliche, auf Ressourcen 
basierende Format ie.rurig hinzugefugt wird .' (Huckepack- 
Format'ierung) . . • ' 

In einem vorte.ilhaf ten Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung sind 
das Eingangs-Datenformat, das Ausgangs-Datenf ormat und/oder 
die hinzugefiigte Dokumentenf ormatierungsinf ormation auswahl- 
bar; Dies kann insbesondere . wahrehd . einer Design- Phase ge- 
schehen, wahrend der auch das zur Steuerung der Erganzungs- 
f ormat ierung verwendete Dokument eh -Tempi ate gemaS dem zweiten 
Aspekt der Erf indung erzeugt oder • modif iziert werden kann. 

Weiterhin. ist es vorteilhaft, wenn die Daten " des . Eingangs- 
Dokumentendatenstroms fur die weite're Bearbeitung = auf geteilt 
werden in vorformatierte Daten, die bereits eine Dokumenten- 
formatierungsinformation aufweisen, und Rohdaten, die keine 
Dokumentenf ormatierungsinf ormat ion aufweisen. Die' 1 vor forma - 
tierteh Daten werden vorzugsweise in einer ers.ten Formatie- 
rungsstufe; verarbeitet, in der sie insbesondere '.hioht veran- 
dert werden und die Rohdaten in. einer zweiten • -Verarbeitungs - 
stufe, in der ihnen die Dokumentenf ormatierungsinf ormationen- 
entsprechend einem anhand eines. Must'erdatensatzes erzeugten 
Dokument en- Templates, hinzugefugt werden. Die Rohdaten konnen- 
dabei Objekten zugeordnet werden, wobei ' die' Obj.ekte- insbeson- 
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der'e grafische Elemente, wie z. B,- Kuchehdiagramme, Balken- 
diagramme, Rahmen, Tabellen und/oder Farben umf asseii konnen.. 

Die Dokumenterifo:rmatierungsinf ormation , kann insbesondere eine 
Papierwiedergabeinf ormation, wie z. B. N-Up und/oder Duplex 
'umfassen. Weiterhin vort'eilhaf.t an der erf indungsgemaSen Ver- 
wendurig eines Dokumenten-Templates ist, daS es uhabhangig vom 
Format des Eingangs-Dokumenten-Datenstroms ist. und somit for- 
.matunabhangig -verwendbar' ist.. Dokumenten-Templates greifen 
'insbesondere auf den Design-Datensatz ,'zu. Ihre Verwendung ist 
daher weniger ' f ehleranf allig bei der Erganzung von. Zeilen • 
etc. als z. B*. bei reinen Zeilendaten. 

Weiterhin kann die Dokumehtenf ormatierungsinf ormation eine 
Druckvor- und/oder Nachverarbeitungsinf ormation enthalten. 
Als Ausgangsdatenstrom ist inbesondere ein Advanced Function- 
Presentation Datenstrom ' vorgesehen, bei dem eine erste. Gruppe- 
von Formatierungsinformati'onen uber eine Pagedef -Datei zur 
yerfugung gestellt wird und eine zweite Gruppe von Formatie- 
rungsinformationen : im' variablen Datenstrom enthalten ist. 

► 

Weitere Aspekte und Vorteile der Erfindung. werden ,im Zusam-' 
. menhang TOit ' der nun' folgenden Bes'chreibung . von ' Ausfuhrungs - 
bfeispielen und den zugehorigen Fig"^ 11 deutlich. 

Es zeigen: ■ s 

Figur 1 eih Hochleistungsdrucksys.tem, 



• / 



Figur ■ 2 die bekannte Verf ahrensweise zur Verarbeitung von 
Druckdaten gemaS den AFP,- und IPDS Spezif ikationen, 

Figur 3 Die bekannte Verf ahrensweise zur Verarbeitung von 
Druckdaten gemaS dem- so^. Formatter- Prinzip , 

Figur 4 Das Prinzip der erf indungsgemaSen Verf ahrensweise, 
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Figur 5 Die Aiiwendung der Erf indung auf ein Dokumentenverar- 
beitungssystem, bei den ein SAP-Datenbanksystem mit eihem 
Druckproduktionssystem zusammenwirkt , 

Figur 6 Das Prinzip. einer erf indungsgemafien Verarbeitung mit 
jeweils beteilfgten Bearbeitungsmodulen, 

Figur 7 Ein- erf indung sgemaSen. Arbeitsablauf zur Design^eit 
aus Slcht eines Benutzers, ;' 

Figur 8 Einen Arbeitsablauf zur Design-Phase bezogen auf. Do- 
kumentendaten, 

Figur 9 Einen Arbeitsablauf in der Produkt'ionsphase bezogen 
auf Dokumentendaten 

Figur 10 Die Zusammenstellung eines komplexen Dokuments mit 
Komponenten, • 

Figur 11 Die- Erstellung eines Dokuments mit Barcode aus va- 
riablen;und statischen Daten, . ' 

Figur 12 Einen Verf ahrensablauf , bei dem ausgangsseitig PCL 
Dokumentendaten erzeugt werden, 

Figur 13 Vefschiedene Stationen, bei denen Dokumentendaten 
zunehmend zu einem Dokument verbunden werden und 

Figur 14 Erweiterungen der in Figur 13 dargestellten Statio- 
nen und 

Figur 15. Einen verallgeme inert en Verf ahrensablauf der Erfin- 
dung. 

In Figur 1 ist ein Dokumenten-Druckproduktionssystem 1 ge- 
zeigt, das zum einen eine Main- Frame -Architektur 2 umfasst 
land zum anderen eine Net zwerk- Architektur 5, in denen jeweils 
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Dokurnentendaten bzw. Dokumentendruckdatenstrome mittels An- 
wenderprogrammen (Tools) erzeugt werden. In der Main- Frame - 
Architektur 2 werden diese Druckdaten von einem Host -Computer 
3, z.B. als AFP-Druckdatenstrom .oder als Zeilendruckdaten- 
strom; . erzeugt .'- Vom Hbst -Computer 3 kdnnen die Druckdaten 
wahlweise iiber einen sog. S/370 r Kanal 14a direkt an einen 
oder' mehrere* Druckgerate 6a, 6b ubertrageh. werden. Alternativ. 
zu diesem Ausgabekanal konnen die, Druckdaten auch yom Host- 
CQmputei: 3 uber ein Netzwerk 13 pder eine direkte Datenver- 
biridung .14b zii einem Bearbeifeungscomputer 4 ubertragen wer- 
den, in dem die Druckdaten .zwischengespeichert (z.B. in einem 
•zugehorigen File-Server) und fur nachfolgend£ Ausgabeschritte 
bearbeitet werden. In defartigen- Host-Computern 3 werden ins- 
besondere. Druckdatenstrome erzeugt, die aus groSeren Datenbe- 
standen (Datenbanken) .regelmaSig Listen- Ausdrucke, Rechnun- 
gen, Verbrauchsuber s i cht eri (fur Telef onrechnungen, Gasreeh- 
nungen, B.ankkonten) etc. zusammenstelleri. Derartige Anwen- 
dungen sind haufig bereits seit vielen Jahren im Einsatz und 
werden nach wie voir in .mehr oder weniger unveranderter Weise 
benotigt (sog. Legacy-Anwendungen) . . 

• * . * 

innerhalb der Main- Frame -Architektur 2 wird der Druckproduk- 

tionsablauf von einem Uberwachungs system 7 uberwacht . Es um- 

•fasst einen Uberwachungscomputer 7a, der mit. einer Datenbank 

7b gekoppelt iet und verschiedene Computerprogrammmodule 7c 

enthalt. 

Das Uberwachungs system 7 ist iiber ein : Geratesteuerungsnetz- 
werk 15 und ein Printmana'ger-Modul 8 mit dem Host -Computer 3 
verbunden sowie uber einen- Konverter 9 mit z.B. einer V24- 
Datenleitung, die an die beiden Druckgerate 6a, • 6b fankoppelt . 
Deir konverter 9 setzt die V24-Signale in DMI -Protokol^signale 
des Geratesteuerungsnetzwerkes - .15 um. SNMP-Protokollsignale 
konnen dem Device Manager DM als DMI-Protokollsignale umge'- 
setz't bereitgestellt werden bzw. • direkt als ' SNMP- 
Protokollsignale ubergeben werden. 
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Dru'ckgut 19 , das in den . Druckern 6a/ 6 b aus dem Dokumenten- 
Druckdatenstrom erzeugt wurde und auf dem Barcodes aufge- 
drucktsind, kanh jeweils mit einem manuell^bewegbaren,. funk- 
gesteuerten Barcode-Leser. 11a >abgescanilt wdrden. ' Die Signale 
werden per Funk an die : Lesestation 10a ubertragen und in das 
Geratesteuerungsnetzwerk 15 bzw. an das Uberwachi^ngssystem 7 
ubermittelt . Als Barcode-Leser konnen Leser fur ein-dimensio- 
nale und/oder. zwei v dimensiohale Barcodes eirigesetzt werden, 
sodas syerschiedene Barcode ^Syst erne mit ein und derselben Le- 
sevorriohturig gelesen werden konrien: Das Barcode-Lesesystem 
ist insbes.ondere kbnf igurierbar , d\ h. , auf - verschiedene, an-' 
wendungsspezif ische Codes bzw. die jeweil.s geeigneten Kon- 
trollverfahren anwendbar . 

In der Netzwerk-Architektur 5 werden' Dokumentendaten mitt els 
Anwehderprogrammen in Client-Computern 12; 12a erzeugt, die 
uber ein Client -Net zwerk 13 untereinander sbwie mit dem- Bear - 
beitungscomputer (File-Server) 4 verbuhderi. sind. Der File- 
Server dient clamit als zentrale Verarbeitungs- urid Bearbei- 
tungsschiiittstelle f ur Druckdaten des gesamten Druckprodukti- 
onssystems 1. Auf ihm laufen diverse Steuerungsmodule (Soft- 
wareprogramme)., . durch die der gesamte Druckproduktionsablauf 
bzw. die gesamte Dbkumentenbearbeitung anwendungsspezif isch, 
produktionstechnisch und geratesteuerungsseitig an die jewei- 
ligen Gegebenheiten optimal angep'asst wird. 

Im File-Server werden insbesbndere folgende Funktionen. aus*- 
gefuhrt, ' die im Zusammenhang mit den nachf olgenden Figiiren 
genauer beschrieben werden: 

1'. Converting Indexing Sorting 

Bei dieser Funktion werden eingehehde Druckdaten -auf ein ein- 
.heitliches; Datenformat konvertiert, nach vorgegebenen Parame- 
tern indiziert und in eine' vorgegebene Sortierreihenf olge um- 
sortiert . ■ Dies ermoglicht ihsbesondere die fur die f nachf ol- 
.gende. Dokumentenausga.be optimierte. Umsortierung des Daten- 
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stroms, beispielsweise das Zusammenf ugeri verschiedener Sei- 
ten, die im Eingangsdatenstrom nicht aufeinand.er folgeh, der- 
art zu einem. Mail -Piece zusammen zu sortieren, dass sie bei- 
spielsweise in einem Kuveirtiergerat 18b gemeinsam zu eirier 
Brief senduiig einkuvertiert. warden konnesn. . ' , 

2 . Einf ugen von Steuerurigsinf ormatiohen ■ 

Bei- dieser Funktion werden' in den Datenstrom Steuerungsiri- 
formationen, insbesondjere • Barcodies . eingef ugt anhand derer 
eine zusammengehorige Datengruppe (z.B. Seite, Blatt , Doku- 
ment/ Mail-Piece) als solche erkennbar ,und im Produktions- 
prqzess an deri verschiedeneyi Verarbeitungsstationen eindeutig 
lokalisierbar- ist . Das Einfugen kann mit einem Ver.fahren bzw. 
einem Computersystem und einer Software erfolgen, die in der 
deutschen Patentanmeldung Nr. 102 45 530 .9 beschrieben sind.* 

3. Datenreduktion 

Mit dieser Funktion. lassen sich Steuerungsdaten, die im Ein- 
gangsdatenstron) vom Host-Computer 3 bzw. Anwender-Computer 12 
an den Bearbeitungscomputer 4 geliefert worden sind, dahihge- 
hend filtern, dass solche Steuerungsdaten", • die . bei der gege- 
benen. Gesamtsystetrianordnung nicht benotigt werden, , entf ernt 
werden. Durch die Verbindung aller beteiligten Ausgabegerate 
(Druckef .6a bis. 6d, Schneidegerat (Cutter) 18 a, .Kuver- 
tiergerat 18b.) uber das Geratesteuerungsnetzwerk 15, kann. be- 
reits im Bearbeitungscomputer 4 entschieden werden, welche 
Steuerungsdaten des Eingangsdatenstroms von keinem der ange- 
schlossenen Gerate benotigt wird. Durch . Entf ernen * dieser Da- 
ten aus dem Datenstrom kann der Datenstrom insgesamt redu- 
ziert . werden, insbesondere dann, wenn lediglich leefe Feld- 
eintrage zu entsprechenden Steuerungsdaten im Eingangs- 
datenstrom enthal ten sind. 

4. Extrakfcion 
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Mit dieser Funktion las-sen' sich aus dem' Ausgangsdatenstrom 
vbrgegebene Daten filterri bzw! aussondern, wodurch ein kom- 
primierter Datenstrom (verdichtete Daten) , insbesondere fur 
Steuerungs- und Statusdaten, entsteht, der mit sehr hoher Ge- 
schwindigkeit zwischen deii beteiligten Geraten und dem Uber- 
wachungscomputer austauschbar ist. Hierdurch ist es- mdglich, 
die tfcerwachung. der beteiligten Gerate in-Echtzeit (Realtime) 
. aus zuf uhr en . 

* 

Die Fuiiktionen. 1 . .- 4. sind von einem Computerprogramm-Modul 
ff CIS tt (Converting, Indexing and Sorting) weitgehend automat i- 
siert durchf iihrbar , auf das spater nochma'ls genauer eingegan- 
gen wird. '.. 

5. Wiederholiingsdruck (Reprint) 

We'nn im. Zuge der Weiteryerarbeitung.. der Daten, insbesondere 
bei der Ausgabe der Daten auf einem der Druckgerate ; 6a, 6b, 
6c . oder 6d, in einem der Nachverarbeitungsgerat.e 18a, 18b 
oder auch im Druckcbmputer 16, ein-Fehler auftritt, so kann 
dies durch das Ub^rwachungssystem 7 anhand der im Bearbei- 
tungscomputer 4 eingefiigten S t euerungs - Barcode s festgestellt 
werden und ' der Nachdruck der von der Storung. betroffenen Do- 
kumente (Seiten, . Blatter, Mail-Pieces) angefordert werden. 
Diese Wiederholungsdruck-Anf orderung wird mafigeblich. im'Bear- 
beitungscomputer 4 gesteuert. # . 

Druckdaten,. die vom Bearbeitungscomputer 4 ' fertiggestellt 
wurderi, werden liber die Druckd^tenleitung 14c an einen Druck- 
server 16 geleitet. Dessen Aufgabe • ist es ■ im wesentlichen, 
den Bearbeitungscomputer 4 zu eritlasten. Dies erfolgt durch 
-Zwischenspeicherung der f ertiggestellten Druckdaten bis zu 
deren Abruf ; uber die Datenleitung 14d an einen. oder beide 
Drucker 6c 6d. Der Druckserver 16 ist somit in erster Linie 
aus. Gruriden der ■ Performance (Geschwindigkeits) im Gesamtsy- 

stem, integriert . Bei Systemen, deren Druckgeschwindigkeit we- 

# . • • 
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niger groS ist, kann .auf den Druckserver 16 auch verzichtet 
werden. 

Dokumentendaten, die an die. Drucker 6c bzw. 6b libermittelt 
5 und dort auf .einen Auf zeichnungstirager (z.B. P.apier) gedruckt 
werden,. werden im Gesamt system weiteren Bearbeitungsstuf en; 
namlich dem Schneidegerat 18a und 'dem Kuvertierungsgerat 18b 
der weiteren Verarbeitung zugef uhrt . Damit ist der Druckpro- 
duktionsprozess abgeschlossen. 
10 . . ' • \ - . * ■ ' 

Die gedruckten Dokumente werden auf ihrem Verarbeitungsweg 
zwischen dem Druckgerat 6 und dem letzten Nachverarbeitungst- 

• • gerat 18b . hinsichtlich. verschiedener Kriterien mit einem 
Testsystem 17 getestet, namlich durch ein optisches Testsy- 
15 stem 17a hinsichtlich ihrer optischen Druckqualitat , mit ei- 
nem Barcode-Testsystem 17b hinsichtlich ihres Vorhandenseins, 
ihrer Konsistenz und/oder ihrer Reihenfolge sowie mit einem 
MICR-Testsystem 17c, soferri.der Druck mittels magnetisch les- 
barem Toner (Magnetic Ink Character Recognition Toner) ge- 
20 dmckt wurde. Die vom Testsystem 17 gelie'ferten Daten der 
verschiedenen Testsysteme werden von einem gemeinsamen. seri- 
ellen Datenerf assungsmodul (Serial Data Aqui'sition Modul) 17d' 
an das Ger^testeuerungsnetzwerk 15 ' libermittelt und dem Uber- 
w^chungs system 7 zugef uhrt. Dort werden die' jeweiligen Sy- 
25 stemdaten erfasst und in Echtzeit die Gerate uberpruft sowie 
die jeweiligen Positionen der Dokumente hinsichtlich' ihrer 
Korrektheit bezuglich des Druckauf trages getestet. 

Weitere Details ,eines derartigen Test systems 17 sind im USr 
30 Patent Nr. 6,137,967 bzw. in dazu korrespondierenden Pa- 
tentanmeldungen * beschrieben.' Der Inhalt dieses Patents bzw. 
dieser Pateritanmeldungen wird hiermit durch Bezugnahrtie in die 
vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

* 35 Die fertig gedruckten Dokumente 23 konnen wiederum mit einem , 
Barcode-Leser lib erfasst werden, der z.B. f unkgesteuert mit 
einer zugehorigeh Steuerungseinrichtung* 10b verbunden ist, 
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welche wiederum uber das. Geratesteuerungsiletz 15 ihre Daten 
an. das Uberwachungssystem. 7 liefert. 

Aus' der PCT/EPO^/05296 ist ein System bekannt,- mit 'dem Dokaf- 
mente; die auf einem Drucksystem ausgedruckt werden, auf ei- . 
nem Bildschirm exakt in derselben Weise dargestellt werden 
*?ie -auf . dem Drucksytem, indem ein-und derselbe Rasterpr;ozess 
sdwohl zum Anzeigen als .auch zpm Drucken verwendet wird. 

Der Inhalt der oben arigegebenen Patented Patentanmeldungen 
und Verof f entlichungen wird hiermit durch Bezugnahme in die 
vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

In Figur 4 ist eine erf indun^.sgemaSe Vorgehensweise. veran- 
schaulicht. Mit Hilfe des Layout -Editors werden statische 
Ressourcen anhand. eines yollstandigen Druckdatenmus.ters er- 
stellt. ( Dies sind die im AEP-Datenstrom bekannten Standard- 
ressourcen, wie Overlays, Pagesegmente, Fonts, Pagedef- und 
Formdef -Dateien. Druckdaten, die jedpch mittels der standard- 
maSig im AFP-Funktionsspektrum angebotenen Format ierungen 
nicht . enthalten sind, werden jedoch. nicht /in eine' AFP- 
Ressourcen-Datei geschrieben sondern in eine erweiterte, alle 
variablen Druckdaten enthaltende ' Druckdaten-Da.tei . Diese Da- 
tei wird zur individuelleh 'Gestaltung mit besonderen Forma- 
tierungs-Elementen, z. B . . graf ischen Elementen wie Kuchendia- 
grammeri dder Balkendiagrammen herangezogen.. Dazu ist der Edi- 
tor 26 derart . erweitert', daS solche Format ierungen durchge- 
fiihrt werden konnen/ Das Grundkonzept der AFP-Datenstrifktur , 
namlich die Datentrennung zwischen variablen. ' und statischen 
Daten wird dabei dennoch weitgehend beibehalten. Vom Format- 
ter-Prinzip wird beibehalten, daS 'die Druckdaten vollstandig 
an eine Zwischenstuf e ubertrageri werden. In dieser- Zwischen- 
stufe werden - wie bei der Verarbeitung von AFP -Druckdaten 
vorgesehen - den Druckdaten Ressourcen zugeordnet und 'somit 
Fprmulare, Schriften etc. vereinheitlicht .und in. einen* rela- 
tiv kleinen- AFP-Ressourcen-Datenstrom umge'setzt. Dieser Res- 
sourcen-Datenstrom wird liber einen AFP-Kanal 3 6 ubertragen. 
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Weiterhin werden aus den variablen Druckdaten. diejenigen Da- 
ten herausgesucht, die- bereits ande.rweitig forrnatiert sind 
ode'r bei . denen keine * perf ormante Umwandlung bzw. . Ziiordnung 
von AFE-Ressourcen mogllch ist. Diese Druckdaten werden dem- 
entsprechend urn die benotigten Befehle erweitert- (Data En- 
richment)' . Diese Dr.uckdatenerweitexruLng findet in einer So- 
genannten , Design-Phase mittels . eines geeigneten Editors 
statt, in dem fentsprechende Musterdatensat.ze untersucbt wer- 
den und entsprechende Zubrdnungen getroffen werden. Beispiel- 
sweise.- konhte eine Datentabelle herangezogen werden und der 
Bef ehl zugeordnet. werden, daS aus den 1 in der .Datentabelle 
steheri'den Zahlen ein. Kuchendiagramm als graf isches Element zu 
erzeugen : ist . Als Editor kann wahlweise ein geeignetes neues 
Computerprogramm zur Verfugung gestellt werden oder ein 
.bereits. bestehender Editor fur eine .be^timmte Drucksprache, 
jbeispielsweise ein AFP-Editor, wie' der oben erwahnte Smart 
1 Layout Editor (SLE) der Anmelderin, urn entsprechende- Funk- 
tionen erweitert werden.' 

In einer produktiven Phase, das heiSt wahrend der variable 
Druckdatenstrom von der Datenquelle' 25 an den Druckserver 
oder direkt an eines der - Druckgerate 31,. 32 fibertragen -wird, 
wird der entsprechend erweiterte Druckdatenstrom uber den 
Datenkanal 3.7 an den Druckserver bzw. Drucker gesandt . Xm 
Druckserver 2 8 bzw. . Druckgerat 31/ 32 wird der aufbereitete' 
•Druckdatenstrom mit den einmalig, ubertragenen AFP -Res sour cen 
kombiniert : und schlieSlich der so kombineirte Datenstrpm an 
den Drucker ' als IPDS-Datenstrom \ gesandt . Ein Ausdruck kann 
auch als Telefax an ein Faxgerat >rfolgen, die Daten fiber 
einen e.mail- Computer; beispielsweise uber "den Client -Computer 
12, als email versandt werden oder uber . einen www- Server in 
das Internet gestellt* werden. ." 

Mit der Erfindung ist es somit einers^its moglich.,- 'Standard- 
Daten performant* zu ubertragen, weil di'ebe. Daten nicht durch 
Format i erungs anwe i sungen uberladen sind und .andererseits die- 

2002-1023 DE , ■ ' 



jenigen ,Datenf qrmate, : welche n'icht oder . nur umstandlich. iri 
AFP beschreibbar sind, einfach und schnell an den Dmckserver 
•zu iibertragen., . . . . * . . . 

Bei der, erf indungsgerhalSeri Verf ahrensweise ist damit yorgese- 
hen/, die aus AFP-Umgebungen .' bekarinte Verarbeitungsweise urn 
mindestens eine Funktionalitit zu erweitern, .durch die inner- 
tialb der Druckdaten .. Format ierungsanweisungen, wie. die Dar-, 
stellung* grafischer Daten, z.B.'. der Umwandlurig in Kuchen- 
bzw^ Balkendiagramme oder der Hinzuffigurig yon Komponenten,, 
wie Barcodes, Bilder und anderer^ Objekte iibertragen werden 
' konnen . ' '. * * 

Ein Vorteil der erf indungsgemafien Losung ist dabei einerseits 
die .Arbeitskompatibilitat zu den bekannten Umfe'ldern und zum 
andern die Moglichkeit , bestehende, inuner wiederkehrende 
Druckauftrage weiterhin verwenden zu konnen. t Somit kanii eine ' 
100%-ige Abwartskompatibilitat des Verfahreris in Druckproduk- . 
tionsumgebungen gewahrleis.tet werden. bruckdatenstrome, die 
.unter .fruhereri Editoren erzeugt wurden/. wie z. B. Zeilen- 
datenstrome (Line Data Streams) konnen weiterhin direkt fiber 
ein erfindungsgemafi erweitertes Layout bzw. Editormodul an 
den Printserver bzw. Drucker fiber tragen werden. 'Dazu wird ie- 
diglich eine 'frfiher erzeugte pagedef -Datei in ein Dokument- 
Tempfla^te fibernommen. 

In Figur 5 ist gezeigt, wie' erf indungsgemafie Computerpro- 
grammprodukte so zusammenwirken, ♦ daS Daten, die. aus einer 
SAP-Datenbankanwendung • stammen, mit - Format ierungsinf orma- 
tionen aufbereitet und ;in elnem . Druckproduktionssystem so 
' alifbereitet werden, daS sie. an ein Druekgerat gesandt werden 
konnen. Von der SAP-Datenbankanwendung 4 0 werden Druckdaten 
fiber ein Au'sgabedaten-Managementsystem 41 (Output Management. 
System) und eine SAP-Schnittsteile 42 (SAP Connector) an ein 
Druckproduktionssystem 43 gesandt. Dort werden Druckauf trage 
von einem Auf tragsverteilungssystem 44 (Order. Distribution 
System), fur die weitere Verarbeitung yerwaltet . ' Jeder 
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Druckauftrag wird dabei mittels eines Druckauf tragsmanagers 
45 (Print job Manager) iridividuell • gekennzeichnet .und : mit 
Druckauf tragsdaten, beispielsweise fur eineii gewiinschten Aus- 
gabedrucker oder einer gewissen ^Prioritat, versehen.' Diese 
.Daten stehen in einer Druckauf trags-Begleitdatei' 4 6 (Job-' 
ticket)/. Zur Aufbereitung yoji Druckdaten aus • einer Anwender- 
datenbank dient ein Daterierweiterungs^-Modul 47. Dieses umfaSt 
zwei Computerprogramm-Module 48, 49, die. zu. verschiedenen 
Zeitpunkten beriotigt werden. 1 * 

In einer Datenvorbereitungsphase werden die Daten eines Mus- 
terdatensatzes 1 aus einer Anwdndungsdatenbank ' 50 ..(z.B." SAP 
Patehbank) hetangezogen .und mittels des Designer-Mpduls 4 8 
geeignete' Formatierungs- und sonstige Erganzungsdaten an den 
Musterdatensatz angehangt,' *.um diesen nach Wunsch eines An- 
wenders auf zubereiten. Geeignete Erweiterungsdaten' 51 werden 
dann uber das Auf t ag s vert ei lungs system 44 an das Dokumenten-/ 
Generator- eomputerprogramm 49 ' ubearmittelt . Mit dem Dokumen- 
ten- Gene rat or - Comput e rprogr amm 49 werden zudem 1 die RD I -Daten 
sowie die zugehorigen Format ierungsdaten in ein internes vor- 
gegebenes, an ein . Drucksystem gekoppeltes oder von einem An- 
wender ausgewahltes ' Druckdatenf ormat umgewandelt. Die Umwand- 
lung kahn dabei z. B. in einen AFP-Datenstrqm, einen PCL- 
Datenstrom, einen PostScript -D'atenstrom oder auch einen PDF- 

Datenstrom erfolgen/ 1 

* ' * . i 

Das Comput erpr ogr amm- Modul 4 9 verwendet die Erweiterungsdaten 
in einer zweiten Verarbeitungsphase, in der die vollstandigen 
Datenbankdaten von der SAP-Datenbankanwendung 40 uber die 
SAP-Schnijttstelle 42 ubermittelt werden, Datensatz fur Daten- 
satz mit den Erweiterungdaten anzureichern. Auf diese Weise 
entstehen personalisierte * Dokumerite 52 ,. die uber ^ das Auf- 
tragsverarbeitungssystem 44 als Druckdateien 53 an ein Sam- 
melprogramm 54 (Spool) oder als direkte Druckdaten uber ein 
Druckertreiber-Modul 56 an einen Drucker (in Figur 5 : nicht 
gezeigt) ausgegeben werden. 
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In Figur 6 sind die Datenverarbeitungsvorgange dargestellt ,. 
die einerseits in der Vorbereituhgsphase (Design-Phase) und 
andererseits in' der produktiven Phase (Druckphase) durchge- 

. f uhrt werden urn Druckdaten aus beliebigen Quellen aiifbereiten 
zu konnen. Ein Probedatensatz bzw. ein Prqbedokument 60 wird 
zur -Design-Phase uber ein . Import -Modul'. 61- als Design- 
Datensatz..62 in das Designer-Computerprogramm 48. geladen. An- 
hand dieses Programme 48 werden beliebige Format ierungs- bzw. 
Erganzungs- informationen zu dem Design-Datensatz 62 hinzuge- 
fugt und somit die Design- Intormationsdatei 63 gebildet . Zur 
Druckphase werden Applikat ions -Datens&tze 64 Datensktz- fur 

. Datensatz ' eingelesen. und mittels eines .Ubersetzungs- 
Computerprogramm^Moduls 65 des Dokumenten-Gerierator- 
Computerprogramms 4 9 in ein internes AFP-Datenf ormat 66 uber- 
setzt. Der Translator 65 bildet aus dem Applikations- 
Datensatz 64 den Applikations-Datensatz im internen Datenfpr- 
mat 66 auf das dann ■ ein Computerprogramm-Modul "Formatter? 
des Dokumeriten-Generator-Computierprogramms 49 angewandt wird. 

Das formatter- Computerprogramm-Modul . 67 erzeugt aus den 
Druckdaten im internen . Datenf ormat und den durch den Design- * 
ProzeS definierten Forma t ierungsvors chri f ten, die in der De- 
sign- Inf ormat ionsdatei 63 hinterlegt sind., das personali- 
. sierte Dokument 68. Ein Datentransf ormat ions -Modul 69 (AFP- 
Transformer) wandelt die personalisierte Dokiimentendatei 68 
in eine Druckdatei .70. urn. 

' • • * 

In Fi^gur 7 ist geizeigt, welche' Funktionen mit dem Designer- 
Computerprogramm 48 (vgl. Figur -5) ausgefuhrt werden konnen. 
Als • Eingangsdatensignale werden SAP-RDI-Dokumentdaten 71 ■ 
sowie das bei ihrer Generierung benut zte SAP-RDI-Formular 72 
akzeptiert. Weiterhin werden Overlays, Pagesegmente und Font- 
daten 73 aus AFP-Umgebungen akzeptiert. Mit dem Designer- 
Computerprogramm 48 konnen wahrend der Vorbereitungsphase aus 
Tabellenlisten Seitenabf ragen sowie Tabellenpositionen 74 de- 
finiert werden. Weiterhin konnen Layout - Zuordnungen 75 fest- 
gelegt werden und vorgesehen werden, daS zwischen. Layouts 
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. eiher Seite druckdatengesteuert umgeschaltet' 'wird. Ausgang- 
sseitig werden dann Ressourcen 76 bereitgestellt, in denen 
Informationen uber die .Art der RDI-Konverti.erung 83 enthalten 
sind, die AFP-Ressourcen-Dateien Pagedef , Formdef und Overlay 
5 sowie die Page segment e . und die . Fonts, welche eingangsseitig' 
bereitgestellt wurden. Die RDI-Konvertierungsinf ormationen 83- 

• .enthalo'ten den Design-Datensatz 62, die informationen der Re- 
geldatei 77 und das Dokument --Template 112 (siehe Fig. 15). 

10 In Figureri 8 und 9 sind nochmals die beiden Vorbereitungspha- , 
sen (Design-Phase) und Produktionsphase ( Product ionphase) mit.. 
ihrem jeweiligen Arbeitsablauf dargestellt. Eingangsseitig 
werden. in der Design- Phase CFigur 8) die beiden Dateien RDIr 
Dokument ^Daten 71 und SAP Script -Formular 12 eingelesen und. 
. 15 in einem Datenselektiervorgang 78 mustieirweise die ' Daten 
getrennt in typische Muster-Tabellendaten 79 und in Muster- 
Zeilendaten 80, die. keiher Tabelle zugeordnet'. werden. Die 
Zeilendaten 80 werden' dann einem typischen Zeilendatenprozess 
unterzogen, das' heiSt wie Zeilendaten formatiert, wobei ein 
Zeilendatenlayout 82 erzeugt wird, z. B. ei.ne bestimmte • gra- 
fische Wiedergabe wie ein Kuchendiagramm, festgelegt wird. 
Aus deh typischen. Tabellendaten' 79- wird ein Tabell en- Layout 
.81 abgeleitet, wobei sie mit zusatzlichen Format ierungs- 
Anweisungen fur die Seitenformatierung - angereichert werden 
^5^ konnen. Sowohl Tabell en -Layout als au'ch Seiten-Layout konnen 
gemeinsam oder bereichsweise Fonts zugeordnet bekommen. Aus- 
diesen informationen . wird die Design-Informations-Datei 83 
als Ausgabedatei erstellt. Sie enthalt einen Design-Datensatz 
62- und die Design- Information 63 (siehe Figur 6) , welche zum 
3 0 Normieren des Datenstroms und zum Format ieren des normierten 

• Dateristroms benotigt werden.' In der- Produktionsphase (Figur 
9)' wird . die Design- Informations -Dat'ei 83 gemeinsam . mit den 
RDI-Produkt ions -Daten 84 eingelesen'. In einem Datentrennvor- 
gang. 85 werden die Zeilendaten 86 von • den . Tabellen-Daten 87 

35 ge^trennt, die Tabellen-Daten .87 von einem Tabellenformatier- 
Modul : 88 formatiert und yom Dokumenten-Generator- 
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Computerprbgramm 49 die Da.ten als AFP-Daten-Datei : 89- (Mixed 
Data), ausgegeben. '. 

Figur 10 zeigt ,ein Dokument 92, das'aus. zwei Bestandteilen, 
namlich einer' statischen Rahmenseite 91. und einer . dynamischen 
Seite 90 mit veranderlicher ; Lange der . darin. enthaltenen ' In- 
.formation zusammerig'esetzt ist. In beiden Seiten konneri ver- 
schiedenartige .Komponenten 93 vorgesehen sein, wie z. B, Ran- 
men, Texte, Barcodes, ' Graf iken . und Logos, Bilder und Fotos, 
Diagramme, Tabellen und externe Kortiponente'n, • die durch ex-- 
terne Programm- Module, wie . die Programme Quark XPress™ und 
Adobe Indesign™ erzeugt werden und insbesondere dynamische, 
das- heiSt variable Lange, aufweisen/ Mit der Erfindung konnen 
derartige DoJcumente sehr, flexibel und dynamisch, das heifit 
mit variabler Lange erzeugt werden. Dies wirkt sich vor allem 
bei Tabellen, Diagrammen, wie Kuchendiagrammen oder Baikendi- 
agrammen sowie von Elementen externer' Komponenten positiv 
aus. Am Beispiel, das in Figur 11 gezeigt ist,- wird dies 
deutlich. Dort ist jeweils gezeigt, wie eine Text-Komponente 
95 mit einer Barcode -Komponente 96 urid verschiedenen Druck- 
daten zusammenwirkt . Konstante und variable Daten werden da- 
her" jeweils in unterschiedlicher Art und Weise weiterverar- 
beitet. Die statischen Telle der ■ Text komponente 95, das heiSt 
diejenigen, die nicht in eckigen Klammern markiert sind, wer-' 
den dabei in den jeweils ersten Seiten 97a, 98a der beiden 
Dokumente im Klartext witedergegeben, , Wahrend . die "in eckigen- 
Klammern stehenden ' dynamischen .Textanteile durch die Druck- 
dateh ersetzt werden. Bei der Barcode -Komponente hingegen 
werden sowohl die. statischen Textanteile als auch die dyna- 
mischen Textanteile verwerid'et urn eihen zweddimensionalen Bar- 
code auf den Seiten' 2" des ersten Dokuments :97b und des 
zweiten Dokuments 98b zu erzeugen: Aufgrund der ■ Einteilung 
der Dokumentenbestandteile .in' verschiedene Komponenten kann 1 
daher im produktiven Be'trieb. das •. Dokumenten-Generator- 
Computerprogramm 49 entscheiden, welche' Daten wifederzugeben 
sind und fur welche Daten unter Umstanden Unterprogramme auf - . 
geruf en werden mussen, die die Komponenten weiterverarbeiten. 
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Beispielsweise werden die Barcbde-Komporienten-Daten an ein 
Barcodeerzeugungs-Modul uberspielt, in ' dem' die in den Doku- 
mentenbereichen 97b und .98b .abgebildeten Barcodes 99a, 99b 
als Ausgabeo.b j ekte zuruckgegeben werden. 

Figur 12 zeigt, wie in der Systemumgebung von Figur 5 ein 
Druckdatenstrom. zunachst erweitert' und in einen AFP- 
Druckdatenstrom umgewandelt wird und zur Ausgabe nochm'als um- 
gewandelt wird in ein PCL-Format , Zentrales. Steuer-Modul ist • 
dabei das Auf tragsverteilungssystem 44 (Order Distribution 
System) . Nicht oder nur teilweise formatierte Drucktfaten ' ( z . 
B: RDI-Daten). ' werden dabei vom Dokumenten-Generator^ 
Compute rprogramm 49 aufbereitet und wie in Figur 9 beschrie- 
ben, in- eine' AFP-Druckdatei 89' ausgegeben. Diese AFP- 
Druckdaten konnen dann mit einem Mini spool -Progr&mm 100 mit 
Softproof in Rasterbilder 101 umgewandelt werden. Diese 
Rasterbilder werden schlieSlich in einen PCL-Datenstrom 102 
eingebettet und als Druckdatei 103 ausgegeben. Da diese Vor- 
gehensweise auf die AFP-Druckdatenbeschreibung aufaetzt und 
der Softproof so durchgefuhrt werden kann', dafi er genau in 
der seiben Weise rastert, wie ein IPDS-Drucker , .wird eine mit 
AFP vergleichbare und im wesentlichen identische Dmckausgabe. 
. err.eicht.- Eiiji entsprechendes Sof tproof -Verf ahren, bei dem 
ein- und derselbe Rasterprozess fur einen Preview und fur 
einen Druckvorgang verwendet wird, ist z. B. in der von. der 
Anmelderin eingereichten PCT/EP02/052 96 beschriebe.n.- Der In- 

halt dieser' Pat entanmel dung wird hiermit ebe'nfalls .durch Be- 

> . .,.1.' 

zugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. \ 

■ i 
Das -aufgerasterte Sof tproof -Bild kann weiterhin entweder di- 
rekt qder indirekt iiber die entsprechenden normierten Daten 
editifert werden, so dafi in einer WYSIWYG (what you see is 
what you get) -Darstellung das Dokument einschliefilich seiner 
Tabellendaten auf einem Anzeigemedium, z.B. Bildschirm 16a, 
benutzerindividuell veranderbar 1st, wobei das .Dokumenten- 
Template geandert wird und , damit eine Ruckwirkung auf den 
normierten Ausgangsdatenstrom erf olgt . 
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In Figur- 13 ist gezeigt, ■ wie , ein * Dokumenten-Eingangs- 
Datenstrom 105, der" einem aus vielen moglichen Eingangs- 
Datenformaten, wie Zeilendaten,. RDI-Daten, XML-Daten, CSV- 
Daten oder Datenbankdaten entspricht, ' in einen Ausgangs- 
Datenstrom 106 umgewandelt wird,* der einem aus vielen mogli r 
chen Ausgangs -Dat enf ormat en, wie z. B. AFP, .PCL, PPML ent- 
spricht. Per Einganc^s -Datenstrom i05 wird dabei in einem 
Schritt 107 in ein normie.rtes internes Datenformat umgewan- 
delt. Die Codierung des Eingangs-Datenstroms wird in diesem 
Fall in' eine Unicode -Codierting . (mapping-Vorgang auf Unicode) 
umgesetzt. Dann wird dem Datenstrom eine Dokumentenforma-. 
tierungs information in einem Fprmatiemngsschritt 108 hin- 
zugefugt. In einem • let zten , Schritt 111 werden die D^ten in 
das ausgewahlte . Ausgangs -Datenformat umgewandelt . 

Die Formatierung der Daten im Schritt 108 kann insbesondere 
in der zuvor dargestellten Weise erfolgeri/ in dem die Daten 
und/oder einzufugende Format ierungsirif qrmationen anhand von 
Komponenten, das heifit ■ Platzhaltern fur bestimmte' Informa- 
tionen, eingefugt* werden. In einem zusatzlichen Schritt 109 
konnen den Daten seitenspezif ische Inf ormationen .hinzugefugt 
werden, z. B. in welcher Art und Weise die Seiten zu Papier 
gebracht werden sollen (N-Up> Duplex oder dgl . ): . 

In weiteren, dokumentenspezif ischen . Formatierungsschritten 
109, 110 .konnen den Druckdatenseiten- und dokumentenspezif is - 
che Inf ormationen, wie :Bildung yori Signaturen oder AusschieS- 
Schemata, ■ Impositioning/. Umsort ierungsvorgange , Barcodeein- 
^fugung usw. hinzugefugt werden. Weiterhin' ist es moglich, di- 
rekt vom gerateunabhangigen normierten Ausgangsdatenstrom 
eine Ausgabe auf einem Anzeigemedium * (Bxldschirm etc.)' zu be- 
wirken, wobei ein spezi-f isches Ansteuermodul fur das Anzeige- 
medium bzw. fur ein Anzeigemedium er^tf altenden Computersys- 
tems, beispielsweise mit einer Windows API oder einer Ankop- 
plung an .einen Browser' unter Windows oder Linux, vo.rgesehen 
ist. Die oben genannten Arbeitsschritte werden jeweils von 
3ogenannten Templates gesteuert. Dabei kann vorgesehen sein, 

■ 
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daS weitere' Templates Anwendung finden, auch uber .eine 
Schnittstelle zu externen Progratranen, wi£ Oce Professional 
Document Composer (PDC) , Oce CIS (Converting indexing ..sort- 
ing) , Adobe® indesign .oder einem Barcode -Generierungsmodul . * 

Die ausgabespezif ische Umwandlung 111' kann insbesbndere in 
einer druckerspezif ischen Sprache erfolgen. Weiterhin kann 
das interne Druckdatenf ormat ein AFP -Druckdatenf ormat sein, 
wodurch es. lediglich notig ist, .AFP-Daten zu. sammeln (Spool) , 
wenn sie auf einem* AFP-rf ahigen Ausgabegerat ausgegeben werden 
sollen. Dabei kann auch eirie Konvertierung in andere Spr.achen 
.erfolgen, wie PCL oder PPML,' wobei eine Einbettung in ge- 
rasterte Bilder erfolgen kann (siehe oben) oder. eine direkte 
Umwandlung auf Sprachenebene . 

Mit der oben gezeigten Anordnung ist es moglich, alle zwi- 
schen. dem Eingangsdatenstrom und den) Ausgangsdatenstrom lie- 
genden Verarbeitungsstuf en gerateunabhangig . zu gestalten. 
Ausgangsseitig. konnen die Daten dann wahlweise gerateabhangig 
ausgegeben werden od6r ebenf alls . als gerateunabhangiger Da- 
tenstrom. Ein gerateabhangiger Datenstrom. kann z . B . in den 
Formaten, MO :DCA, PCL, PostiScript oder. PDF ausgegeben werden.. 

In Figur 14 ist die Figur 13 nochmals urn einige Funktionsele- 
mente erweitert . Daten 115, die eingarigsseitig in dem Format 
Personalised • Printer Mark-up Language (PPML) zur Verfiigung 
gestellt werden, konnen mittels eines Seitenextraktions- 
Moduls 116 direkt in die seitenspezif ische Formatierungspro- 
zedur 109 eingeschleust werden. Zur Aufbereitung der Seiten 
fur eihen • Signaturendruck kann ein. Ausschiefiprpgramm 117 
(PDC) ' auf das seitenspezif ische Format ierungs-Modul 109 auf- 
gesetzt werden. Zur .Umsortierung und/oder * Einf ligung von Bar- 
codes oder Indizierungselementen kanri ein weiteres Bearbei- 
tungs-Modul 118 auf das dokumentenspezif ische Format ierungs- 
Modul 110 aufgesetzt werden. Auch eine Weiterleitung durch 
ein Post-Modul oder ein Netzwerk-Verbindungs-Modul ist mog- 
lich. , • 
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In. Figur. 15 ist'ein erf indungsgemafier Verf ahrensablauf noch- 

mal,s verallgemeinert dargestellt. Zur Umschaltung . der Ein- 

• • .* *• * i * * * 

gangsdateh 105 in die normierten Daten 104 dieht ein Uberset- 

zungsstuf enmodul 94, . das von der Regeldatei. 77 ge'steuert 

wird. Die. Regeldatei. 77 enthalt Mapping-Regeln, .die in. der 

1 Design- Phase aus den Eingangdokumentensdaten 105. und/oder ei- 

nem,. ggf . . zu neu erstellenden Design-Datensatz-62 und/oder 

aus eingahgsdaiten-spezif isqhen Hilfsdateien 119. gebildet wer- 

den. Sowohl. der Pesign-Datensatz-62 als auch. die Regeldatei 

11 konnen frei editierbar sein. Der Designrbatensatz 62 kann 

aus dem Eingangsdokumentendatenstrom, 105 und/oder aus ein- 

igarigsdatenspezif ischen Hilfsdateien 119 gebildet werden und 

zusatzlich bei der'Bildung eines Dokument entempl at es 112 ver- 

wendet werden, das die Format ie rung des normierten < Daten- 

stroms- 104* (in Stufe 113) steuert. Wie mit den Pfeilen A x und 

dargestellt, kann der Desigri-Datensatz 62. und aus diesem 

die Regeldatei 77 auch aus dem Dokument ent'emplate 112 erzeugt 

werden. ' 

Alt.ernativ dazu kahn die Regeldatei 77 auch direkt aus dem. 
Eingangsdokumentendat'enstrom oder anderen Datei-Tnf ormationen 
aus Hilfsdateien gewonnen werden. ' 1 

\ ■ * • 

Die. in der : Regeldatei .11 angegebenen Mapping-Regeln sind spe- 
zifisch fur den Eingangsdpkumehtenddatenstrom 105. Sie geben 
an, welches Element des Eingangsdokumentendatenstroms 105 zu 
welchem Element des Design-Datensatzes zuzuo.rdnen ist. - Der 
Design-Datensatz 62 enthalt die Strukturdef inition der nor- 
mierten Daten, wobei Typ-Deklarationen vorgesehen • sind fur 

.j * j " ' • **** 

verschiedene" Strukurelemente, z.B. fur Kuiideriij.ummern, Namen, 
Logos . usw. In den normierten Rohdaten 104 konnen dann auch 
Datengruppen gebildet werc^en, die zusammengehoren, insbteson-' 
dere all diejenigen : Daten , die . zu einem Dokument gehoren. 
Somit sind fur- jedes Dokument alle dazugehorigen Daten im 
normierten Rohdatenstrom 104 verfugbar. Ein Dokumenten- 
Template 112 dient als Strukturvorlage fur die zu erzeugenden 
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Dokumente und beschreibt, welche, Foimatierungsanweisungen im 
normierten Datenstrom hinzuzufugen sind. Es kann Elemente aus 
dem Design-Datensatz 62 enthalten und/oder f rei programmierte 
statische oder dynamischp Elemente 96 93, 15 enthalten (siehe 
Fig. 10) . Dag Document en- Template 112 ist somit dokiimenten- 
f ormatierungsabhangig und dient dazu', die Fprmatbildungsein- 
richtung 113 (Formatter oder . document cbmpos it ion engine) zu 
steuem. Aus dem nprmierten Rohdatenstrom 104 wird durch die 
Format ierungsbildungseinrichtung .113 dokumentenweise ein. res- 
sourcen- orient iert er Datenstrom gebildet. Soweit bereits iri 
den • Rohdateh, Format ierungen enthalten* waren, werden diese 
beibehalteri und .soweit die Rohdaten unfprmatiert sind und im 
Dokumenten- Template zu den entsprechenden Datenfeldern Forma- 
tierungsangaben enthalten sind., werden diese ressourcen- 
orieritiert in der. Formatbildungseinrichtung 113 hi'nzugefugt, 
wobei Ressourcen, die mehrfach iiinerhalb eines Datenstromes 
benotigt werden performance optimiert. weiterverarbeitet wer- 
den, d.h.., ■ im ressourcen-orientierten. Datenstrom hauptsach- 
lich durch Auf ruf en der Ressourcen eingef ugt werden, wobei 
die Ressourcen selbst nur .einmal intern yorhanderi sind, oder 
extern von einer Ressourcen-Datei geladen oder auch nur. refe- 
renziert .werden konrien. Zut Bearbeitung von Dokumenten- 
Templatell-2 , Design-Daterisatz 62 und Regeldatei 77 kann es 
vorteilhaft sein, diese pateien ' in der Weise zu koppeln, daS 
eine Veranderung in einer der'Dateien zu einer Konsistenz- 
Pruf ung. und ggf . Modifikation in den beiden anderen Dateien 
f uhrt 

Der formatierte Dokumentendatenstrom li4 wird dann einer Bak- 
kend-Einrichtung 118 zugefuhrt; In der er in den durch eine 
Ausgabeselektionsdatei 119 gesteuerte Ausgabesprache wahlwei- 
se als Druckdatenstrom 120 oder uber eine Schnittstelle 121 
fur ein Ausgabegerat '(Telefax, , email-Server > www-Server, Mo- 
nitor) aufbereitet wird. Desgleichen kann der- normierte Da- 
tenstrom 104 und/oder der formatierte Datenstrom 114 bereits 
geratespezif isch optimiert werden. 
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.Die Erfindung wurde ahhand von Ausf uhrungsbei-spieleh be- 
schrieben. Dabei. ist klar, daS der Fachmann jederzeit Abwand- 
lungen angeben kann. * Insbesondere sind die g.enannten Druckda- 
tensprachen nur beispielhaft zu verstehen; da diese sich ste- 
tig weiterentwickeln wie zum Anmeldezeitpunkt der voirliegen- 
den Anmeldung an den beiden. Druckdatensprachen Ext.ensible 
Mark-up language (XML) und Personalized Printer Mark-up Lan^ 
guage '(PPML) deutlich ward. 

Die Erfindung ist.. insbesondere als. Computerprogramrn' reali- 
sierbar, das bei einem Ablauf auf einem Computer eineii er- 
f indungsgemafien Verf ahrensablauf bewir. Dabei ist klar, daJS 
entsprechende Computerprogramm-elemente bzw. • . Computerpro- 
gramrn- Produkte, wie beispielsweise Datentrager, fluchtige und 
nicht fluchtige Speicher; die erf indungsgemaSe Programme 
speichern s.owie Ubertragungsmittel , wie z. ;B* . Netzwerk- 
Komponenten, die. die erf indungsgemaSen Programme ubertragen, 
Ausgestaltungen der" Erf indung sein konnen. 
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Bezugszeichenliste 

* • 
la. . . lc erste* Gruppe von Ddkumenten 

5 . 2a... 2c zweite Gmppe-vpn Dokumenten 

3a.:. 3.b mailpieces . (Sendungen) 

3 ' * Host Computer 

.4 Bearbeitunggcomputer (File Server) 

5 Netzwerk-Architektur 

10 6 Ausgabegerat , 

7 • Uberwachun^ssystem 
7a Oberwachungscpmputer 
7b batenb^nk 

7er . • Computerprogramm-Modul • ' . 
15 8 Print Manager 

.9 , Konverter . / 

10a, 10b Lesestation 

11a, lib 1 Hand-Barcodeleser ■ 

12, 12a. Client -Computer ( Anwenderne t zwerk) 
2 0 ,13 Net zwerk fur Client, 

14a. . . 14d Druckdatenleitung ■ • 
, . 15'. Geratesteuerurigsnetzwerk 

16 Druckserver 

16a. Bildschirm ; 

25 17 Testsystem 

17b . 'Barcode Testsystem 

17 c MICR- Test system 1 

17d - , . ■ Datenerf assungs-Modul ; 

18a . Schneidegerat • 
3Q 18b ' ' Kuvertierer t 

19 'Druckgut ■ 

20 Format ierungs-Cqmputerprogramm 



35 



23 gedruckte- Dokumente 

25 Drue kda t enque lie 

■26 Editor 
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27 AFP-Ressourcen-Datenstrom 

28 . Print Server 

29 /Druckdatehweg 

30 . „Muster w --Weg 

31 Druckgerat 

32 Druckgerat 

35 Formatter 

36 * AFP-Kanal" 

37 Data Enrichment. Kanal 

40 SAP-Datenbankanwendungen . 

4.1 ' SAP -Ausgabedaten-Management- System 

42 SAP-Schnittstelle 

43 . Druckprodukt ions system 

44 ' Auf tragsverteilungssystem 

45 Druckauf tragsmanager -* ... 

46 . Druckauf tragsbegleitdatei 
4 7 Datenerweiterungs-Modul 
48 Designer-Computerprogramm 

4 9 Dokum^nten-Generatbr-Computerprogramm 

'50- ' SAP-Anwenderdatenbank 

51 Erweiterungsdaten , 

52 Personalisierte Dokumente 

53 Druckdatei 

54 Spool -Comput;erpr pgr amm. 

55 Druckdaten { . . ... 
56. Druckertreiber 

60' Probedatensatz 

61 * Import -Modul ' • 

62 . Designdatensatz • • 

63 Design- Informations -Datei 

64 Applikationsdatensatz 

65 Ubersetzung 

66 * Applikationsdatensatz • mi t internen Datenformat 

67 Formatter-Computerprogramm-Modul 
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.68 " Personalisiertes Dokument ■ 
6.9 ■» Transf ormations-Modul- 

70 Druckdatei 

71 ( RDI -Dokument -Dat en - 

72 SAP Script -Daten . 

73 * ' ' : AFP-Daten , 

74 Seitenabf olgen und Tabellen 

75 Layout -Zubrdnungen 

76 ' " Ressourcen 

77 Regeldatei - 

78 Datehtrenrivorgang 

79* . * Tabellendaten-Beispiel 

80 Zeilendaten-Beispiel 

81 * Tabellenlayout 

82 Seitenlayout 

83 RDI Konverter- Information 

84 RDI Produktionsdaten 

85 , Datehtrennvorgang 

86 Zeilendaten 

87 Tabellendaten 

88 Tabellenf ormatierurig 

89 AEP-Datehda ! tei. 
.90 dynamische Seite* 
91. -Rahmenseite , 

92 . /. Dokument 

93 . Komponenteh 

94 Ubersetzungsstuf e 

95 Text-Komponente 

96 Barcode - Komponent e' .... 
97a . erste Seite vom ersten Dokument' 
97b zweite Seite- vom ersten Dokument 
98a erste Seite vom zweiten Dokument 
( 98b zweite Seite vom zweiten Dokument 
99a . erster Barcode 

99b zwelter Barcode 

100 Mini Spool -Sof tproof -Computerprogramm 

101 . gerasterter Datenstrom 
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102^ .PCLi Datenstrbm-Generator 

103 ** i Druckdatei*. 

104 normiertem Rohdaten 

^105 Eihgangsdokumentendatenstrom 

10 6 Ausgangsdokumentendatenstrom* 

107 Daten-Umwandlung 

108 Daten-Foirmatierung 

109 . , Seitenspezif ische Formatierung 

110 . Dokumentenspezif ische Format ie' rung 

111 Daten-Umwandlung' 

112 Dokumenten-Template 

113 Forma tbil dungs einrichtung 

114 "Format ierter Dokumentendat ens trom 

115 PPML-Daten 1 

116 ' Seitenextraktions-Modul 

117 Aus'schiefiprograiran 

118 Backend-Einrichtung 
1-19 Hilfsdatei 

^ ' • ' * ' 
A2 ' 
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Patentanspruche 

» * ■ • '*•*"• 

1. Verf ahren ( zum Umwandeln; * eines Eingangs- 

Dokumentendatenstroms (105) , der einem von mehreren mogli 1 
chen Eingangsdatenf ormaten (AFP, MO:DCA, Line Data, . CSV, 
RDI) entspricht, in einen Ausgangs -Dokument endat enstrom 
(106), der einem aus .mehreren Ausgangsdatenf ormaten (AFP, ' 
MO:DCA, PCL', PostScript) entspricht, wobei der Eingangs- 
Dokumenten-Datenstrom (105) in ein internes Datenf ormat 
. (66) umgesetzt wird, den Daten . im internen Datenformat 
(66) bedarf sweise eine Dokuitientenf ormat ierungsinf ormat ion 
hinzugefugt wird, die die Darsteliung der Daten im Aus- 
gangsfomjat festlegt, tod die Daten dann in das Ausgangs- 
■i Datenformat umgewandelt werden. 

2. Verf ahren, insbesondere^nach Anspruch 1, zum Umwandeln ei-. 
nes Eingangs -Dokumentendatenstroms (105) , der einem von 
mehreren moglichen Eingangsdatenf brmaten (AFP, M0:DCA, 

. ' Line Data, RDI) entspricht, in einen Au,sgangs- 
Dokumentendat enstrom (106) , der einem aus mehr'eren. Aus- 
gangsdatenf ormaten (AFP, M0:DCA, PCL, PostScript) ent- 
spricht,' wobei der Eingangs-Dokumentehdatenstrom • (105) in 
ein- internes Datenformat (66) umgesetzt wird, den Daten im 
internen Datenformat (66). bedarf sweise, ges.teueft durch 
- ein Dokumenten-Template, eine Dokument enf ormat ierungsin- 
formation hinzugefugt wird, die festlegt, wie der Inhalt 
des Datenstroms im internen Datenformat im Ausgangsdaten- 
strom dargestellt wird, und die Daten im Ausgangsdatenf or- 
mat (AFP, " MO:DCA, PCL, PostScript) ausgegeben werden - 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 bder 2 , wobei zur. formatange- 
passten und geschwindigkeitsoptimierten Verarbeitung des 
Eingangs -Dokumentendatenstroms (105) der Eingangs - 
Dokument endat enstrom. (105) in ein internes Datenformat 
(66) mit format ierten Daten, die Formatangaben .enthalten 
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urid Rqhdaten, die keihe Formatangab.en enthalten, . umgewan- 
. delt wird. . ^ 

4. Verfahren nach Ahspruch 3, wobei den Rohdaten mit'tels vor- 
gegebener Regeln Formatierungsdateh hinzugefugt ■ werden .und 
aus den Dateh des int'ernen Daterif ormats eifi Ausgangsdaten- 
strom (106) .gebildet wird, der ein vorgegebenes * Format 
hat . '* 

5. Verfahren nach einem. der Anspruche 2 bis 4 und einem der 
Anspruche' 3 bis * 4 , wobei das. Dokumehte.n-Template .(112 ) • un- 

4 ter Verwendung ■ des ; Design-Datensatz;es gebildet wird und 
e^ine interne Umwandlung- durch Regeln, die den Design- 
Datensatz • verwenden; erfolgt. ' 

6. .Verfahren hach den . Anspruchen 2 bis 5, wobei das' DOC- 
Template (112) unter Verwendung vofi f r;ei programmierten 
statischen oder dynamischen Elementen erzeugt wird, ' 

, 7. Verfahren xiach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
in einer ersten, vorbereitenden Designphase dem Design- 
Datensatz feldweise Typen zugeordnet werden,. wobei einer 
. ersten Typengruppe Format ierungsanwe i sungen . zugeordnet 
werden und einer zweiten Typengruppe keine Formatierung 
und wobei in einer zweiten, produktiven Veirarbeituhgsphase 
alle patensatze des Eingahgsdokumentendatenstroms typweise 
untersucht • werden Und Daten, die der ersten* Typengruppe 
* zuzuoirdnen sind, zusatzlich. formatiert * werden und Daten,* 
die der zweiten Typengruppe zugeordnet werden,. keine zu- 
"satzliche Formatieriing erhalten.' , \ 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
in der* Design-Phase einefrei definierbare Regeldatei (77) 
gebildet, wird, deren. Mapping -Regeln aus ■ dem< Designsatz 
(62), aus den Eingangsdokumentendaten (105) und/oder aus 
sonstigen Regeln aus. Hilfsdateien ■■ -(119) automatisiert 
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und/oder . frei. editierbar abgeleit.et werden. 

.9. Verfahren naqh den Anspriichen 6 und 8, .wobei dieAufstel- 
lung der Format ierregeln wahrend der Design-Zeit erfolgt, 
wobei insbesondere ein Dokumenten-Template gebildet wird. 

10,. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die formatierten Daten in eih ' insbesondere ge- 
ratespezifisches Ausgangs-Dateriformat umgewahdelt werden. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, wobei bei 
der Verarbeitung der normierten Datenstrom (104) und/oder 
der formatierte Datenstrom (114) geratespezif isch opti- 
miert wiird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprvichen, wobei 
. das Eingangsdatenformat (105), das Ausgangsdatenf ormat 

(106) und/oder die hinzugefugte Dokumentenf ormatierungsin- 
•formaition auswahlbar ist. " 

13. Verfahren nach einem. der vorhergehenden Anspriiche,. wobei 
in einer ersten • Format ierungsstufe vor formatierte Daten 
verarbeitet werden und in einer zweiten Verarbeitungsstuf e 
Rohdaten. ■ 

.14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Rohdaten in der 
zweiten Verarbeitungsstuf e in Komponenten (93, 95,. 96) ins- 
besondere mehrfach verwendet werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 , wobei eine Komponente grafi- 

. sche Elemente (96) und/oder Indizierungsinf ormat ionen urn- . 
fasst. * 

16. Verfahren nach einem. der vorhergehenden Anspriiche-, wobei 
die • Dokumentenf ormatierungsinf ormation eine Papierwiederga- 
beinformation (N.-up, duplex,' impositidning) umf asst . 
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17. Verf ahren nach- einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Dokumentenformatierungsinformation ' eine .. .' Druckvor- 
und/oder hachverarbeitungs information enthalt . • ' 

18 . Verf ahren nach . einem der vorhergehenden Ansprxiche , wobei 
der Eihgangsdatenstrom ein SAP/RDI-Datenstrom, ein Line Data- 
Datenstrom Oder ein -tyetacode- Datenstrom ist.' 

.19. Verf ahren nach einem. der vorhergehenden . Ansprucne , wobei 
der Ausgangs-Dokumentendatenstrom. (106) ein Advanced Function 
Presentation Datenstrom ist, bei dem. eine erste Gruppe von 
• Format i.erungsinf orniationen iiber eine pagedef -Datei zur .Verfu- 
gung gesfellt wird und eine. zweite Gruppe von Format ierungs- 
informationen im Eingangsdokumentendatenstrom . (105) und/oder 
im normierten Rohdatenstrom (104) enthalten ist. 

. • i . * . * 

1 i . . 

20. Verf ahren nach einem der -vorhergehenden Ansprucne, wobei 
ausdem normierten Ausgangs-Dokumentendatenstrom Ansteuersi- 
gnale fur ein Anzeigemedium (16a) oder einen ein Anzeigemedi- 
um enthaltenden . Computer (12) gebildet werden. 

21. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , wobei 
der Ausgangs-Dokumentendatenstrom (106, 120,, 121) auf einem 
Anzeigemedium (16a) ,- insbesondere ' in auf gerasterter Weise 
(101) dargestellt wird und derart editierbar ist, dass vorge- 
nommene Veranderungen das Dokumen ten -Template andern und da- 
mit auf den ungerasterten Ausgangs-Dokumentendatenstrom 
(106, 120, 121) zuriickwirken. . " 

22. Verf ahren- nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der .Ausgangs-Dokumentendatenstrom (106), .insbesondere .nach 
Durchlaufen eines ausgabegerateangepassten Konvertierungspro- ' 
zesses, auf einem email-System (12), einem Faxgerat und/oder 
einem Internet -Server ausgeg'eben wird. ' 
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23. Vorrichtung zum Durchfuhren exnes Verfahrens nach . einem 
der Anspriiche 1 bis 2T. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22, umfassend einen Computer (3,. 
. 12, 12a, 16) . ■ . • 

-25 . Dokumentenverarbeitungssystem umfassend . eine Vorrichtung 
nach einem der Anspruahe 22 oder 23. 

2 6. Dokumentenverarbeitungssystem nacbh Anspruch 24, umfassend 
ein Drucksystem: .' 

27. Computerprogrammprodukt, mit dem bei seinem Ablauf auf er- 
nem Computer ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 21 
bewirkt werden kahn. 
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